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PRESION

Si se observa una pequefia burbuja de aire en un liquido viscoso de tal forma que la burbuja permanezca estatica,
se encuentra que la burbuja tiene forma esférica. Esta forma indica que sobre el aire estan actuando fuerzas de
igual magnitud hacia adentro en direccion al centro de la burbuja. Esto es evidencia de que la presion es la misma
en todas las direcciones en un punto. Si se adquiere un marco de referencia en coordenadas esféricas, la presion
es normal a la superficie de la burbuja, lo cual es equivalente al diferencial de volumen en coordenadas
rectangulares:
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Esto también implica que la presion ejerce una fuerza resultante que depende de la geometria de la superficie sobre
la que actia, siempre desde el seno del fluido hacia la superficie, lo cual por convencion se toma con signo

negativo. Para el elemento de volumen se tiene: 3
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La fuerza resultante en la direccién x es: <0 g
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Equivalentemente en las direcciones y y z, se tiene dFy = _‘Lpdxdydz, dF, = —a—pdxdydz :
dy 0z

En notacién vectorial: zp = (% 9 P\ )i = 01 av -
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Para un fluido en reposo la presion en el plano xz es constante, la variacion de la presion en y se puede estimar por
el balance de fuerzas:

dF, = pdxdz —[p + apdyjdxdz — pdxdydzg = —a—pdxdydz — pdxdydzg =0 Ojo: g>0; (OPJ =-pg

: dy dy ).,
Como no hay variaciones de la presion en x ni en z, la diferencial parcial se convierte en diferencial ordinaria, y se
puede despejar:

dp = —pgdy

Esta expresion se emplea para determinar el cambio en la presion con la profundidad para un fluido estacionario.
Rigurosamente hablando, la densidad del fluido depende de la presién. Para los liquidos puede hacerse la
aproximacioén de densidad constante (incompresibles) para gases, se puede emplear la ecuacion de gases ideales.
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Se debe tener precaucion con los signos para g.

La presion se puede expresar en términos relativos o absolutos, para ello se considera:
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Ejemplo: Calcular la presion en una piscina a 1 m de profundidad.
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