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. OBJETIVO

Estudiar los conceptos basicos del comportamiento de los fluidos en estados liquido y gaseoso para
aplicarlos en el disefio preliminar (seleccién y dimensionamiento) de equipos empleados para impulsar y
transportar fluidos.

Il. METODOLOGIA

Clases de acuerdo con los contenidos de la asignatura con la presentacion de ejemplos y realizacion de
ejercicios por parte de los estudiantes durante las sesiones. Con el avance en los temas se presentaran
aspectos relevantes al funcionamiento y disefio de los equipos, accesorios e instrumentos.

Proyecto Final

Se deben definir grupos de trabajo de tres estudiantes para realizar un proyecto seleccionado de la lista
de equipos definida por el profesor o propuesta por los estudiantes. El proyecto consiste en ensamblar
un prototipo del equipo, sustentado en clase de acuerdo con lo investigado por los estudiantes. Se hara
énfasis en los principales equipos e instrumentos, y cada grupo presentard a sus comparferos un
resumen escrito de su trabajo.

También seré posible hacer un proyecto intermedio sobre el tema de fluidoestética y viscosidad, cuyo
valor sera del 5%, reduciendo al 25% el valor del examen final. (Entrega la semana 8)

[Il. CONTENIDO

CAPITULO 1. INTRODUCCION (1 semana)
Ubicacion dentro de la carrera. Definicion de fluido. Ecuaciones basicas. Andlisis diferencial vs.
Integral. Cantidad fisica. Unidades y dimensiones.

CAPITULO 2. GENERALIDADES DE LOS FLUIDOS (2 semanas)
Densidad: densidad relativa, peso especifico, volumen especifico. Velocidad: campo de flujo estable e
inestable. Uniforme y no uniforme, uni—bi-tri dimensional. Lineas y filamentos de corriente.
Esfuerzos: viscosidades dinamica y cinemética. Reologia: fluidos newtonianos y no newtonianos.
Relacion de esfuerzo cortante. Gradiente de velocidad para fluidos no newtonianos. Plasticos de
Bingham, fluidos dilatantes y seudoplésticos, ecuacion de Ostwald de Waele. Compresibilidad, presion
de vapor y tension superficial. Analisis Dimensional.

CAPITULO 3. FLUIDOS EN REPOSO Y EQUILIBRIO RELATIVO (2 semanas)
Presion en un punto. Variaciones de la presion dentro de un fluido estatico (Ecuacién Basica en
fluidoestatica). Aplicaciones de la ecuacion basica a fluidos compresibles e incompresibles. Relacion
Presion — Altura — Manometria. Equilibrio relativo: Rotacion uniforme (Centrifuga).

CAPITULO 4. FLUJO DE FLUIDOS (2 semanas)
Tipos de flujo. Capa limite: régimen laminar y turbulento. Ecuaciones basicas. Balance de masa,
ecuacion de continuidad. Velocidad local, uniforme y promedio. Caudal y flujo mésico. Segunda ley
del movimiento de Newton: Teorema de la cantidad de movimiento. Primera ley de la Termodinamica,
Ecuacién de Euler, Ecuacién de Bernoulli, correcciones a la Ecuacién de Bernoulli.

CAPITULO 5. FLUIDOS INCOMPRESIBLES (4 semanas)
Numero de Reynolds. Region de transicion. Distribucion de esfuerzos cortantes en tuberias. Relaciéon
friccion de superficie — esfuerzo cortante. Factor de Friccion.



Flujo laminar en tuberias

Distribucion de velocidad. Relacion velocidad promedio — maxima. Relacion de Hagen — Poiseuille.
Determinacion del Factor de Friccidén. Flujo laminar de fluidos no newtonianos, modelo de Ostwald de
Waele, modelo de Bingham.

Flujo turbulento en tuberias

Distribucion de velocidad. Subcapas de la capa limite de Prandtl. Ecuaciones para determinar
factores de friccion (Von Karman y Nikuradse). Factores de correccion de Energia Cinética y cantidad
de movimiento.

Flujo laminar y turbulento en tuberias.

Rugosidad e incrustaciones en tuberias. Gréficas para el calculo de factores de friccibn. NUmero de
Reynolds y factor de friccion en fluidos no newtonianos. Efecto de la temperatura sobre el factor de
friccion. Ductos de seccién transversal no circular, diametro equivalente. Friccion debida a cambios
en velocidad o en direccion, expansiones o contracciones en el area de flujo. Friccion debida a la
presencia de accesorios en la tuberia. Flujo de liquidos en capas delgadas. Sistemas de tuberias.

Medidores de caudal.
Tubo Pitot, Boquilla, Orificio, Vénturi, Rotametro.

CAPITULO 6. FLUIDOS COMPRESIBLES (1 semana)
Repaso de conceptos termodindmicos. Ecuaciones de continuidad, Euler, balance de energia,
velocidad del sonido, nimero de Mach. Condiciones o estados de referencia, condicion de
estancamiento (para P y T), condicién critica (para Velocidad). Relaciones entre condicion de
estancamiento y condicion critica. Aplicaciones al flujo de fluidos compresibles, flujos isoentrépico, y
adiabatico e isotérmico con friccion.

CAPITULO 7. EQUIPOS PARA EL TRANSPORTE DE FLUIDOS (2 semanas)
Tuberias. Seleccion. Materiales de construccion. Diametro Econdmico.
Bombas Centrifugas. Principios de funcionamiento. Analogias con ventiladores. Materiales de
construccion.
Compresores. Clasificacion.  Compresion adiabéatica, isotérmica y politropica. Materiales de
construccion.
IV. EQUIPOS PARA LOS PROYECTOS (Presentacion: Semana 14)
1. Valvulas. 2. Accesorios. 3. Bombas Reciprocantes. 4. Bombas de engranes. 5. Bombas de diafragma.
6. Impulsores para Bombas Centrifugas. 7. Ventiladores. 8. Seleccion de Compresores. 9. Equipos para
vacio. 10. Agitadores de liquidos. 11. Rotametro. 12. Modificadores de viscosidad. 13. Viscosimetros.
14. Reloj de Agua

V. EVALUACION

Se realizaran tres exdmenes parciales, un trabajo final y examenes cortos en clase distribuidos de la
siguiente forma:

Primer Parcial 25% 52 semana

Segundo Parcial 25% 102 semana

Tercer Parcial 30% Fijado por el Departamento
Proyecto Final 15% 5% 122 (avance) y 10% 152 semana
Tareas y Exdmenes cortos 5% Todo el semestre
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